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Marjojen ja sienten esiintymiseen ja satoihin
vaikuttavista tekijoista

= Kasvupaikka (ilmasto, maaperan pH ja
ravinteisuus, valoisuus, kosteus, puusto,
muu kasvillisuus)

= Jokaisella marja- ja sienilajilla on
omat vaatimuksensa kasvupaikan
suhteen g

= Suuri osa sienista elad symbioosissa
puiden tai muiden kasvien kanssa
(mykoritsasienet)

MUSTIKKA- JA PUOLUKKASADOT 1997-2004

B Mustikka | |
B Puolukka| |

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Vuosi

= Saatekijoilla erittéin suuri vaikutus
satoisuuteen < llmastonmuutos? Kuvan tiedot: Kauko Salo, Metla, Joensuun tutkimusyksikko

= Metsatalouden toimenpiteet metsisséa ja
myos soilla muuttavat kasvuolosuhteita Marja- ja sienisadot vaihtelevat
— vaikutukset marjojen ja sienten
esiintymiseen ja satoisuuteen vaihtelevat
lajeittain

suuresti vuodesta toiseen
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Ennusteita iimastossa mahdollisesti tapahtuvista
muutoksista Suomessa

= Ennusteet perustuvat olettamuksiin, etta ilmasto lampenee maapallolla
kasvihuonekaasujen lisdantymisen vuoksi (CO,)
(1990 — 2100; Hallitusten valinen ilmastopaneeli IPCC, eri tutkimusohjelmat)

= |[Imastonmuutosta, sen vaikutuksia ja niiden nopeutta vaikea ennustaa;
ennusteisiin liittyy runsaasti erilaisia epavarmuustekijoita

=  Mahdollisia muutoksia Suomessa

= Varsinkin talvilampdétilat kohoavat - lampdotilan nousu voimakkainta pohjoisilla alueilla
= Saaolosuhteissa nykyista suurempaa vaihtelua

= Helteet ja pitkat kuivuusjaksot yleistyvat kesaisin

= Sateet lisdantyvat erityisesti talvikaudella; rankkasateet voimistuvat

= Tuulisuuden ja myrskyjen lisaantyminen etenkin rannikkoalueilla

= Lumipeiteajan lyheneminen etenkin Etela-Suomessa;
lumisateiden yleistyminen Pohjois-Suomessa

* Routaa nykyista vahemman
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liImastonmuutoksen vaikutuksista metsa- ja
suokasvillisuuteen Suomessa

Muutoksia kasvien kasvussa

= Kasvukauden aikaistuminen kevaalla

= Kasvuedellytykset paranevat — lampdotilan nousu, ravinteita enemman kasvien kayttoon
Muutoksia kasvi- ja elainlajistossa ja niiden esiintymisalueissa

= Suomeen uusia lajeja ja lajisuhteet muuttuvat
— ruohokasvien runsastuminen, varpukasvien taantuminen

= Suomessa jo elavat lajit leviavat kohti pohjoista
— taigalajisto heikkenee; metsanraja pohjoisemmaksi

= Puuston rakenne muuttuu - lehtipuiden osuus puustosta kasvaa; metsanhoito!
= Keidassuokasvillisuus valtaa alaa aapasuokasvillisuudelta
Tuhojen lisdantyminen
= TuhohyoOnteisten ja sienitautien lisdantyminen — mm. mantypistidiset, kuusenjuurikdapa
= Lumituhot ja myrskytuhot puustossa lisdantyvéat
= Metsapalot lisdantyvat

= Kuivilla paikoilla, harjuilla ja kallioilla, kasvavat lajit saattavat karsia kuivuudesta
= Kevéthallojen tuhoriski kasvaa

= Puiden talvinen lepokausi voi hairiintya talvisin korkeiden l[ampdtilojen vuoksi

» Kaikilla em. muutoksilla suora tai valillinen vaikutus marja- ja sienisatoihin
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Hieskoivun lehteentulon ajoittuminen Suomessa
vuosina 1997-2007
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Lahde: Pudas, E., Leppéla, M., Tolvanen, A., Poikolainen, J., Venaldinen, A. & Kubin, E. (2008). Trends in phenology of Betula
pubescens across the boreal zone in Finland. International Journal of Biometeorology 52: 4: 251-259.
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Marjasatoihin mahdollisesti vaikuttavia tekijoita
IImastonmuutoksessa

= Muutokset marjakasvien esiintymisessa ja satomaarissa tulevaisuudessa ovat monen
tekijan summa ja eri tekijoiden vaikutuksia on usein vaikea erottaa toisistaan; muutokset
suhteellisen hitaita

= |Imastonmuutoksen vaikutuksia marjasatoihin on tutkittu toistaiseksi vahan

Mahdollisia muutoksia Suomessa
= Kasvuolosuhteet yleensa paranevat

Muutoksia eri marjalajien esiintymisessa (ruohokasvit < varpukasvit)
- Mustikka, puolukka, isokarpalo, variksenmarja, suomuurain, mesimarja
+ Vadelma, pihlaja

= Vuosien valiset vaihtelut satomaarissa kasvavat
= Tuhohyodnteiset ja sienitaudit lisaantyvat
- Ruostesienituhot — monet marjakasvit ruostesienten vali-isantia
= Polyttavien hydnteisten méaara lisaantyy
+ Polytys paranee
- Hyonteisten elaméankierto saattaa muuttua suhteessa marjakasvien kukinta-aikoihin

= Talveentumisessa saattaa tulla hairioita — kukkasilmujen tuhoutuminen
= Hallariski kasvaa marjakasvien kukintavaiheessa

- Mustikka, suomuurain
= Kuivuus raakile- ja kypsymisvaiheessa
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Minimi- ja maksimilampatilat touko-kesakuussa,
mustikan ja puolukan kukinta 2007-2008 Muhoksella
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Sienisatoihin mahdolll
iimastonmuutoksessa® o

ilmastonmuutoksen vaikutusta jonkl ,,r
satomaariin vaikea ennustaa NS

= Mykoritsasienten esiintyminen suhteessa pt

"

symbioosissa R -

= Sienisadot vaihtelevat suuresti vuodesta t0|see ' b4
paras sienisato saadaan kesina, jolloin sade- ja poutaj <
sopivassa suhteessa

Mahdollisia muutoksia Suomessa P
= Sienten kasvuedellytykset yleisesti ottaen paranevat — lajikohtaisia ero
= Lampotilojen nousu myohaissyksylla ja vahalumisuus (Etela- ja Keski-Sug

voivat heikentda karujen ja kuivien paikkojen satoja (talveentuminen);
Lapissa paksulla lumipeitteella painvastainen vaikutus

= Lehtipuuston lisaantyminen — lajimaara kasvaa

= Vuosien valiset vaihtelut satomaarissa todennakoisesti kasvavat »
= Mahdolliset kesan hellejaksot voivat vahentaa etenkin "keséasienten” satoja .H
= Tuhoeldinten lisdantyminen — mm. etanat

w.

L
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Marjasadot ja metsatalous

Metsatalouden vaikutukset marjakasvien esiintymiseen ja marjasatoihin

= Metsatalouden vaikutukset marjasatoihin suhteessa metsauudistamistapoihin;
vaikutukset vaihtelevat marjalajin mukaan satojen ollessa runsaimmat tietyissa metsan
kehitysvaiheissa

= Metsien pirstaloituminen (metsatiet, ajourat, muu maankaytto) - seka haitallisia etta
hyodyllisia vaikutuksia

= Avohakkuut osalle marjakasveista haitallisia (liikaa valoa, kuivuus, heinittyminen,
sammaloituminen)

= Avo- ja siemenpuuhakkuut parantavat usein runsaasti valoa tarvitsevien metsamarjojen satoja

= Puiden kaato, kuljetus ja hakkuutédhteet tuhoavat varvustoja

= Mita tehokkaampi maanmuokkaus sen haitallisempaa marjakasveille (varvustojen tuhoutuminen)
= Nuorissa kasvatusmetsissa marjasadot yleensa heikkoja (kilpailu, valon puute)

= Liian tihe& puusto heikentd&d marjasatoja (valon puute)

= Harvennushakkuut parantavat lahes kaikkien metsamarjojen satoja (valo, lamp06)

= Kertalannoituksella ei suurta vaikutusta marjasatoihin, toistuva lannoitus heikentda kuitenkin
kasvustoja ja lisaa heinaisyytta

= Qjitukset turvemailla ja soistuneilla kankailla parantavat paaosin metsissa kasvavien marjakasvien
satoja, mutta heikentavat soilla kasvavien marjakasvien satoja (vedenpinnan lasku, halla)
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Metsatalouden vaikutukset mustikkasatoihin

Esiintyminen ja sadot

=  Puolukan jalkeen metsien yleisin putkilokasvi; merkitys
suuri sek& metsien ravinnekierrossa ettd monien
elainten ravintona

= Kasvaa parhaiten tuoreiden kankaiden varttuneissa ja
hakkuu-kypsissé valoisissa kuusikoissa ja sekametsissa

= Vuotuinen sato kangasmailla keskimdarin Suomessa
noin 170 milj. kg, sadot suurimmat Kainuussa ja
Lapissa

Metséatalouden vaikutukset

* Avohakkuu haitallista mustikalle (likaa valoa, kuivuus, heinittyminen)

» Maanmuokkaus tuhoaa mustikkavarvustoja

» Tuottaa huonosti marjoja tiheissa taimikoissa ja nuorissa kasvatusmetsissa

» Harvennushakkuut parantavat satoja

e Puiden kaato ja kuljetus tuhoavat varvustoja

» Hakkuutahteet haittaavat poimintaa

» Typpilannoitus lisda jonkin verran satoja ensimmaisind vuosina

» Véahenee turvemailla heti ojituksen jalkeen, mutta runsastuu puuston kasvaessa
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Mustikan peittavyys Suomessa

Peittavyys on selvasti vahentynyt viimeisen 50 vuoden aikana
erityisesti Kainuussa seka Etela- ja Keski-Lapissa

Lahde: Reinikainen, A. ym. 2000. Kasvit muuttu

TR
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Metsatalouden vaikutukset puolukkasatoihin

Esiintyminen ja sadot

= Yleisin metsien putkilokasvi Suomessa; menestyy
parhaiten valoisilla ja kuivahkoilla méntykankailla keski-
ikaisissa ja vanhoissa metsissa, hakkuuaukeilla seka
ojitetuilla rameilla

= Vuotuinen sato kangasmailla keskimé&éarin Suomessa
noin 240 milj. kg; sadot parhaimmat Kainuussa, Lapissa
seké Etela- ja Pohjois-Pohjanmaalla

Metsatalouden vaikutukset satoihin

* Avohakkuu parantaa useimmiten satoja kuivahkoilla kankailla (valo, lamp0), tuoreilla sadot vahenevét
kankailla heinittymisen ja vesakoituminen vuoksi my6hemmassa vaiheessa

* Maanmuokkaus (vaotus, auraus, matastys) laskee yleensa satoja (verso- ja juuristovauriot), mutta sadot
paranevat muutamassa vuodessa etenkin vahemman muokatuilla alueilla

e Satoisuus vahenee tiheissa taimikoissa ja nuorissa kasvatusmetsissa
* Harvennus ja siemenpuuhakkuut parantavat yleensa kasvuoloja ja satoja (valoa, lamp6a)
* QOjitukset ramekankailla parantavat puolukan kasvuolosuhteita, mutta puuston tihentyessé sadot laskevat
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Puolukan peittavyys Suomessa

Peittavyys on vahentynyt selvasti vuosien 1951-1995 valilla,
selvimmin Pohjanmaalla ja Kaakkois-Suomessa

Lahde: Lahde: Reinikainen, A. ym. 2000. Kasvit muuttuvassa metsaluonnossa. S. 136
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Metsatalouden vaikutukset su_omuur;{s(g
‘l‘ I‘. '\,

Esiintyminen ja sadot
= Kasvaa kaikenlaisilla soilla avonevoista puustms!apun;. A ‘\
kasvualustan ravinteisuuden suhteen vaatimaton

&
= Vuotuinen sato Suomessa noin 20 — 30 milj. k? "
-

Metsatalouden vaikutukset

= Qjitus vahentanyt satoja erityisesti Etela-Suome
(vedenpinnan tason laskeminen)

=  Qjitus saattaa lisata satoja kuitenkin joidenki
suo-ojien reunoilla i

= Vahentynyt sellaisissa ojitetuissa korvissa,‘joiss’ puusto o
sulkeutunut ja ruoho- ja heinakasvit run,gastunge.t” «'y
= Avohakkuu korpimetsissa vahentaa satoj 0 cide
aarevoityessa (halla)

=  Soiden lannoitus rehevoittaa aluskasvi
suomuuraimen kasvua

J
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Muuraimen peittavyys Suomeﬁq

Peittavyydet vahentyneet erityisesti Pohjois-Suomessa turvemailla \

]

Lahde: Lahde: Reinikainen, A. ym. 2000. Kasvit muuttuvassa metsaluonnossa. S.
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Metsatalouden vaikutukset muiden marjojen satoihin

Vadelma

=  Avohakkuut, kulotus, metséojitus, metsédautoteiden rakentaminen ja lannoitus parantavat vadelman
kasvuoloja ja satoja

=  Vahenee kuitenkin nopeasti hakkuuaukoilla 10 vuoden kuluttua hakkuusta
= Yleistynyt myos ojitetuilla turvemailla
= Runsastunut selvasti viimeisen 50 vuoden kuluessa Pohjois-Karjalassa, Savossa ja Hameesséa

Karpalo

=  Suokasvi, joka kasvaa parhaiten nevoilla ja rameilld, jossa on riittavasti kosteutta ja valoa

=  Metsaojituksella on ollut huomattavin vaikutus karpalon vahentymiseen (vedenpinnan lasku)
= Peittavyys vahentynyt koko maassa, erityisesti Etela-Suomessa

Variksenmarja

= Viihtyy vaharavinteisilla happamilla kasvupaikoilla seké kivennais- etta turvemailla,
missa valoa on riittavasti; runsaimmillaan yli 100-vuotiaissa metsissa Pohjois-Suomessa

=  Hydtyy avohakkuista, mutta herkka kuloille, maanmuokkaukselle ja hakkuukoneiden aiheuttamille
vaurioille — uudistuu hitaasti

=  Peittavyys on laskenut jonkin verran koko maassa seka kivennais- etta turvemailla
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Sienisadot ja metsatalous

Metsatalouden vaikutukset sienten esiintymiseen ja sienisatoihin

=  Mykoritsasienten sadot ovat joidenkin selvitysten perusteella vahentyneet pitkalla aikavalilla
Suomessa

=  Metsatalouden toimenpiteilld on merkittava vaikutus sienisatoihin - tutkimustietoa metsatalouden
vaikutuksista sienisatoihin on kuitenkin vahan

=  Hyvina satovuosina sy0tévien sienten sato Suomessa noin 200 milj. kg

= Avohakkuu ja maanmuokkaus vievat ruokasienet vuosiksi (erityisen herkkia mm. tatit);
Maamuokkaus- ja kasvatushakkuualoilla kuitenkin parhaat korvasienisadot

= Kulotus ja metsapalot tuhoisia sienille ns. palosienilajeja lukuun ottamatta

= Taimikoissa ja nuorissa tiheissa kasvatusmetsissa yleensa vahan ruokasienia

= Sienisadot paranevat selvasti jo ensimmaisten harvennusten jalkeen

= Harvennuksessa syntyvat hakkuutéhteet ja ajourat heikentavat sienisatoja

= Harvennuksessa lehtipuiden sadstdminen monipuolistaa sienilajistoa

= Metsateiden reunoilla ja pienissa aukkopaikoissa sienten maara lisaantyy

= Lannoitus saattaa lisata joidenkin sienten satoja (mm. kangasrousku, pulkkosieni), mutta
useimmat lajit taantuvat (mm. tatit, seitikit); kalkitus vahentaa sienisatoja

= Sekametsissa huomattavasti monipuolisempi lajisto kuin yhden puulajin metsissa

= Qijitetuilla soilla kangasmaiden sienet lisdantyvat puuston kasvun myoéta
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